
KI Verstehen für Nicht-Techies:
Von Linearer Regression bis hin zu ChatGPT

Data Science Numerik Physik

Wir schreiben Programme, die komplexe Probleme lösen.

Download Präsentation: www.algorithmus-schmiede.de -> Leistungen -> Keynotes -> Archiv

Dr. Markus Dutschke, Algorithmus Entwickler
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Dr. Markus Dutschke

CV
● Promotion: Theoretische Physik, Augsburg, 2018
● Fokus: Physik, Mathematik, Informatik
● Programmiersprachen: Python, C++
● Seit 2019: IT Freelancer 
● 2021: Branding Algorithmus Schmiede

Algorithmus Schmiede
● Algorithmen im Bereich:

Regelungstechnik, Sensorik, Optimierung, Sprachverarbeitung
Projektvideos unter: www.algorithmus-schmiede.de -> Projekte

● USP: Zuverlässige Lösungen für Industrieanwendungen
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Intelligenz des Mistkäfers

Künstliche Intelligenz
Joachim Reinhart, Oliver Mayer, Christian Greiner
ISBN: 978-3-8343-3511-1



4

©

Intelligenz des Mistkäfers

Künstliche Intelligenz
Joachim Reinhart, Oliver Mayer, Christian Greiner
ISBN: 978-3-8343-3511-1



5

©

Intelligenz des Mistkäfers

Künstliche Intelligenz
Joachim Reinhart, Oliver Mayer, Christian Greiner
ISBN: 978-3-8343-3511-1



6

©

Definition KI

● Künstliche Intelligenz (KI):
Lösen komplexer kognitiver Herausforderungen
z.B. auch Schachcomputer (1951, 1967, 1996)

● Machine Learning (ML):
Algorithmen konfigurieren sich selbst auf Basis 
von Daten
z.B. Neuronale Netze, Transformer
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Funktion ► Regressor

Funktion
y = 0.75 + 0.07 * x

x

x=8

y=1.31

x

Erforscht
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Funktion ► Regressor

Math. Modell
y = a*x2 + b*x + c

x

x=8

y=1.31

x

ML Regressor
+ viele Daten

x
x=8

y=1.31

x

Funktion
y = 0.07*x + 0.75
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x=8
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Erforscht

Physikalisch / 
Mathematisch

Datenbasiert
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Funktion ► Regressor

Math. Modell
y = a*x2 + b*x + c

x

x=8

y=1.31

x
Physikalisch / 
Mathematisch

Datenbasiert

Dieser Vortrag

ML Regressor
+ viele Daten
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Lineare Regression
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Lineare Regression

Kind mit 8 Jahren ist 
etwa 1.31 m groß
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Lineare Regression
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Überblick Regressoren
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Überblick Regressoren
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Überblick Regressoren
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Überblick Regressoren
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Überblick Regressoren
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Fachwissen:
● Kinder wachsen
● Erwachsene: junge > ältere 
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Überblick Regressoren

G
es

u
n

d
h

ei
ts

b
er

ic
h

te
rs

ta
tt

u
n

g
 d

er
 B

u
n

d
es

: 
w

w
w

.g
be

-b
un

d.
de

Fachwissen:
● Kinder wachsen
● Erwachsene: junge > ältere 

Benötigt nur 1/10-tel der
Datenmenge
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Überblick Regressoren
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KI-Lösungsstrategien

„First Principles Modellierung“
„Modellbasierte KI“

Math. Modell
y = Θ(x + x0) * (a*x + b)
    + Θ(x - x0) * (c*x + d)

x

x=8

y=1.31

x

Physikalisch / Mathematisch Datenbasiert

ML Regressor
(Lin Reg, Dec Tree, NN)

+ viele Daten
x

x=8

y=1.31

x

„Machine Learning“
„Data Science“
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NN @ Handschrifterkennung

● NIST Data-Set „handwritten digits“
● 250 Autoren aus US Census Bureau
● Training: 60 000 Ziffern 
● Test-Daten: 10 000 Ziffern

● Genauigkeit ohne ML: 20% - 50%
● Genauigkeit mit ML: 99,79%

(https://proceedings.mlr.press/v28/wan13.pdf)

28 px

28
 p

x

http://neuralnetworksanddeeplearning.com/chap1.html
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NN @ Handschrifterkennung

Funktionsweise
(ohne Activation Function):
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Bias in Trainingsdaten

https://www.porsche.com/...

https://www.audi.de/...

https://www.mercedes-benz.de/...

https://www.bmw.de/...

Aufgabe: Finde Automarke
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Hacking von Neuronalen 
Netzen

erkannt als: 120 km/h 30 km/h 60 km/h
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Hacking von Neuronalen 
Netzen
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Plausibilität & Kontext

Quelle: Linkedin
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Spektakuläre KI-Fails
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Entscheidungsdiagramm

Math. Modell
y = a*x2 + b*x + c

Problem

ML Regressor
+ viele Daten

ML Teil (möglichst klein)

Restx

x

mathematisch
beschreibbar

?

x

gut

x

hoch

Kosten
Fehler

x

x

x

x

niedrig

Kosten
Daten

schlecht niedrig

x

hoch

Zerlegung
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Stellschrauben zur 
Genauigkeitssteigerung

Modell
Mathematische Modelle sollten (falls verfügbar)
datenbasierten Modellen vorgezogen werden.

Merkmale (Features)
Mehr Merkmale ermöglichen genaueres Ergebnis brauchen aber 
auch mehr Daten.

Datenmenge
Mehr ist mehr - bei gleichbleibender Qualität.

Datenqualität
Genaue Daten ermöglichen genaue Vorhersagen.
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Funktionsweise von ChatGPT

Embeddings:

Man = (7, 2, ...)
King = (0, 2, ...)

Woman = (9, 0, ...)
Queen = (2, 0, ...)

OpenAI model text-embedding-ada-002 (Dez. 2022) hat 1536 Dimensionen.

Retrival-Augmented Generation (RAG):

Textähnlichkeit zwischen „Monitor dunkel“ und „Bildschirm schwarz“.

►„Firmenwissen durchsuchen“ Anwendungen

MK

WQ
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Funktionsweise von ChatGPT

Input:
nDim: context size * # embedding dimensionen
z.B. 8192 tokens * 1536 dims/token = 13 Mio

Output:

"hello"
"hi"
"I"

...
0,4
0,2
0,1
...

Ch
at

ve
rla

uf

","
"you"
"<STOP>"

...
0,7
0,1
0,..
...

"hello"
"hi"
"I"

...
0,4
0,2
0,1
...

Hello   ,    how  are  you    do   ing    ?   Hi   ,    I    ... <STOP>  

Input:
# Tokens * # Embedding Dimensionen
z.B. 8192 * 1532 = 13 Mio

Output:

"hello"
"hi"
"I"

...
0,4
0,2
0,1
...

Hello   ,    how  are  you    do   ing    ?  

Ch
at

ve
rla

uf

","
"you"
"<STOP>"

...
0,7
0,1
0,..
...

Hello   ,    how  are  you    do   ing    ?   Hi     

nDim: dictionaly size
z.B. 50 000

Antwort Ende
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Funktionsweise von ChatGPT

Tipps:

● Gandalf:
https://gandalf.lakera.ai/

● ChatGPT API + Frontend. Google „chatgpt api ui“
z.B. https://bettergpt.chat/ (Seriösität unklar)

● SauerkrautLM:
https://huggingface.co/VAGOsolutions

● Open Source LLMs für CPUs und Handys
z.B. Ollama: https://github.com/ollama/ollama
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● Folgen Sie der @Algorithmus Schmiede auf Linkedin
● Abonnieren Sie unseren Newsletter

Verpassen Sie nichts:

www.algorithmus-schmiede.de

+49 178 148 3264

Gerne berate ich Sie unverbindlich zu Ihrer Projektidee.

Dr. Markus Dutschke
Inhaber, Algorithmus Entwickler

www.algorithmus-schmiede.de -> Leistungen -> Keynotes -> Archiv

Download Präsentation:

https://www.linkedin.com/company/86933121
https://www.algorithmus-schmiede.de/newsletter-anmeldung/?src=ppt
http://www.algorithmus-schmiede.de/?src=ppt
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